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UBICACION TEMATICA
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ESTUDIOS PREVIOS

V Datos Generales de propiedad
V Recurso Suelo
V Recurso Agua

V Datos de cultivo a regar



DATOS GENERALES DE LA PROPIEDAD

V Superficiaregarfuturaxtensioprevisibléhectareas)
V Planalecuarteledelasuperficiaregalformajeométrica)
V Pendientegdirecciddelaspendientes

V Plandopografictdelasuperficiaregarposicion
delpuntadelafuenteleaguagscalay curvasienivel

V Otrosdatosde interés accesopor ruta, proximida@ estacionesneteorologica:
ubicaciodecasagjalponeduentaleenergi@lectricagtc



DATOS DEL CULTIVO

V Cultivoespecieyariedaccdad sistemaleconducciéparralespaldergalmetagtc
V Profundidachdicular

V Distanciantrehileragy entreplantas

V Largadelashileray cantidadehileragporcuartel

V Rotacioy superficiestrogdatosventuales

V Necesidadaeteaguaestacionaleasmensualesnm3/ha)

V Periodo€riticoslesequia

V Consummaximd@neto)- Horaslebajaconsumenergia

V Frecuenciamaximaugeridadiasy duracionelriegahs/dia)segurpracticdocal

V Eficiencideaplicaciédeunproyectiocakemejantenlaregionsiestadisponible



RECURSO SUELO

Planos de suelo detallados por cuartel con los siguientes datos:
V Textura y caracteristicas del perfil

V Cambios bruscos en el perfil.

V Capas que impiden la penetracion de las raices y el agua.

V Rocas o capas de grava.

V Tasa de infiltracion segun tipo de suelo (mm/h)

V Analisis completos de suelo (fertilidad , nematodos y salinidad)



Calicata

RECURSO SUELO




[ ] Cuarteles

Textura de suelo 00-30 cm
I Fco-Arcilloso

I Fco-Limoso

[ Franco
[ ] Fco-Arenoso

[ ] Arenoso

1:12000

100 0 100 Meters
(e

[ ] Cuarteles
Textura de Suelo 30-90 cm
Il Fco-Arcilloso

I Fco-Limoso

[ ] Franco
[ ] Fco-Arenoso

[ ] Arenoso

1:12000

100 0 100 Meters
e —



CAUSAS QUE DETERMINAN EL AHORRO DE AGUA

LA ELIMINACION DE PERDIDAS DE CONDUCCION Y EVAPOTRANSPIRACION



CAUSAS QUE DETERMINAN EL AHORRO DE AGUA
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BULBO HUMEDO /4



BULBO HUMEDO

Se denomina bulbo himedo a la parte de suelo humedecida
por un emisor de riego localizado

Riego por Botonesy
Humedad del Suelo

e eey SR e A U Ra s (FERE o

Baja humedad excelente aireacion




FORMA DE BULBO HUMEDO SEGUN TEXTURA DE SUELO

! 5 'CHARCO |
K

GOTERO k TUBERIA ’ ?

SUELO ARCILLOSO ~ SUELO FRANCO SUELO ARENOSO



TEXTURAS DE SUELO
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TEXTURAS DE SUEIARENOSO TEXTURAS DE SUEIEBRANCO
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TEXTURAESTRUCTURPOROSIDAMFILTRACIGRENDIENTES

g

ALTA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA
ARCILLOS& c c clo cU

_ BAJA CAPACIDAD DE INFILTRACION
.

Dificiles de trabajar

- Los riegos deben hacerse mas distanciados
(con poca agua y lentamente)

- MENOR FRECUENCIA

Se encharcan con facilidad



TEXTURESTRUCTURPOROSIDAMFILTRACIGRENDIENTE

FRANCO=

BUENA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

BUENA CAPACIDAD DE INFILTRACION
.

Faciles de trabajar y regar

NoO son ni muy pegajosos, ni muy sueltos

No se encharcan



TEXTURAESTRUCTURZMAPOROSIDAMFILTRACIGRENDIENTE

BAJA CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA

ARENOSG<
ALTA CAPACIDAD DE INFILTRACION

= . B

Riegos rapidos, con mucha agua

Riegos mas frecuentes MAYOR FECUENCIA Y MAYOR LAMINA

Se erosionan facilmente con el paso del agua



RECOMENDACIONES

MAYOR CAUDAL MENOR CAUDAL

TIEMPOS MAS CORTOS TIEMPOS MAS LARGOS
RIEGOS MAS FRECUENTES (menor RIEGOS MENOS FRECUENTES
capacidad de retencion) LONGITUDES MAYORES

LONGITUDES MENORES



RAICES (PROFUNDIDAD A REGAR)

Plantacién ~ —eeeeessssssssssmm e Cosecha

Variable segun estado de desarrollo (cultivos anuales)



RAICES (PROFUNDIDAD A REGAR)

q

Profundo Pedregoso Freatica Pie arado

Caliche



PENDIENTE ALTA
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PROFUNDIDAD
DE RAICES

Agua perdida por
percolacion



PRIMAVERA VERANO

Demanda mm/dia

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ju Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Meses




SUELOS ORGANICOS




MOVIMIENTO DEL AGUA SEGUN TEXTURA DE SUELO

Textura fina
Textura media

Textura gruesa



TEXTURAS DE SUEICALICATAS




¢, COMO SE CALCULA LA EVAPOTRANSPIRACION?...

Hay que desarrollar 3 pasos:

I 1. Calcular la evapotranspiracion potencieil (ETO)

I 2. Determinar el coeficiente de culti\Io (Kc)

I 3. Calcular la evapotranspiracion del Etﬂji\lo (

Formula para calcular E[Tc

ETc = ETO * K¢




CALCULAR LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIIAL (ETO)

Esta se puede calcular por instrumentos tal(ias como

Las estaciones meteorolodicas

Las bandejas de evaporalcién




ESTACION METEOROLOC
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DETERMINAR EL COEFICIENTE DE CULJIVO (Kc

Y que es el Kc....

Esteesuncoeficientguerelacionéa EvapotranspiracidatencigET),
conla Evapotranspiraciqueefectivamentieneel cultivgETg

ETO * Kc = ETq




DETERMINAR EL COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

¢, Y DE QUE DEPENDE ESTE COEFICIENTE?

)

ESPECIE Y VARIEDAD

ESTADO DE DESARROLLO

EPOCA DEL ANO

& O &D 2




KC PARA CULTIVOS ID

Paso 1

IDENTIFICAR LA DURACION DEL CULTIVO Y DE CADA UNO DE SUS

Paso 2

IDENTIFICAR EL KC PARA CADA UNO DE LOS ESTADOS




IDENTIFICAR LA DURACION DEL CULTIVO Y DE CADA UNO DE SU{

¢,Y CUALES SON LOS 4 ESTADOS?

Estadol: Desdda brotacidnafloracion
(Estadanicial)

Estada2: Desdefloracionacuaje
(Rapidadesarrollo)

Estado3: Desdecuajeaenvero
(Mediatemporada)

Estado4. Enveroacosecha
(Maduraciony cosecha)




COEFICIENTE CULTIVO DE Kc

1.2 1.05

Inicio Desarrollo Mediados del
Periodo

Finales PERIODO
VEGETATIVO
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IDENTIFICAR EL KC PARA CADA UNO DE LOS ESTADOS

Estado 1 = 0,35ETO

Estado 1 = 0,353 mm=1,05

Estado2=0,65*5 mm = 3,25

Estado3=09*6 mm=5,4

Estado4 =0.2*5mm=1




RECORDATORIO

LR = Lamina reposicion en milimetros (mm)

1 mm de agua = 1 litro por metro cuadrado =
10m¥ha

10m3¥ha = 10.000 litros/ha




RECORDATORIO




CONCEPTOS VOLUMEMUDAL

EN DINAMICAE FLUIDOSCAUDALES LA CANTIDAIDE FLUIDOQUE
CIRCULAA TRAVESDE UNASECCIONDEL DUCTO(TUBERIACANERIA,
OLEODUCT®JO,CANAL,) PORUNIDADE TIEMPONORMALMENTBE
IDENTIFICEONEL FLUJO/OLUMETRICDVOLUMENUEPASAPORUN

AREAAD/ANLAUNIDADETIEMPO



VOLUMEN

Se expresa en LITROS
METROS CUBICOS {m3)
CENTIMETROS CUBICOS
MILILITROS

CAUDAL

Se expresa LITROS / SEGUNDO (L/s)
METROS CUBICOS / SEGUNDO (mg/s)
METROS CUBICOS / HORA (m?3/h)



MEDICION CAUDAL DE UNA PERFORACION

ZENQUE Para poder medir el caudal enuna perforacion necesitamos g
CONSISTE contar con una regla que tenga adosado un péndulo de 31 '*‘;'4
ESTE cm de largo. El procedimiento es el siguiente: colocamos i
METODO? la regla a la salida de la perforacion paralelo al cano
y movemos el péndulo hasta que este baje en forma !
perpendicular y apenas deja de tocar el agua esa es una

medida "a". £

a lcm)

—

b=31cm
Flig. 7 Esguema para
et ef cowdol en
perforaciin.

E rseloa Caudal = a.k

Donde para determinar K se mide el diametro del cano de la perforacion en
pulgadas y el porcentaje de llenado con estos datos se ingresa a la siguente
tabla y obtenemos la constante.

oy

k = Para expresar Q en 1/hora, "a”encm.



MEDICION CAUDAL DE UNA PERFORACION

i

k = Para expresar Q) en 1/hora, "a"en cm.
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AYUDA MEMORIA

VOLUMEN

1m3 = 1000 litros€) 200m?3 eroga pozo = 200.000 litros)
lcc = 1ml

CONCENTRACION
1 ppm (parte por millon) =1 mg/ litro

PRESION
1 bar = latm =1 kg/cm? = 10n.c.a



AYUDA MEMORIA

EtO= evapotranspiracion potenaal 0mm)
Kc = coeficiente cultivo (desarrol®(6)
Ete= EtO x Kc = Evapotranspiracion culgyérom)

(Restar mm de lluvia)

LR = Lamina de reposicion = mm

Imm =1 L/m2 = 10m3/ha/dia => 6mm = 60m3/ha/dia = 60.000 litros/ hectare



AYUDA MEMORIA

DIMENSIONERESERVORIO

20mlargox 30manchox 2m prof=1200m3=1.200000litros.

Caudateun pozo8oaprox=200000litros/h=200n3/h

En6 horasllenarieael reservorio



AYUDA MEMORIA

PRESIONES CABEZAL

PO = presion salida boca pozo / luego bomba

P1 = presion luedodrociclones filtro grava

P2 = presion antes filtro% (2nallad anillas)

P3 = presion luego filtros @nallad anillas) a CAMPO



AYUDA MEMORIA

PRESIONES CAMPO

pl=presidnantesdevalvuladecampo

p2 =presionluegovalvulacampo

p3 =presionpuntocriticolateraldegoteo

Presiony caudalentrel® goteroy ultimogoterono debesermayoro menoral 20%



AYUDA MEMORIA

CAUDALES DE GOTERO

1L/h-1,5L/m1,6L/W2L/hd3,5L/h

PLUVIOMETRIA SISTENPRECIPITACION SISTEMA

CAUDAL DEL GOTERO (2L/n) / ANCHO HILERA (2,2m) / DISTANCIA GO
(0,60m) = 1,51 mm/h

SI DEBO APLICAR UNA LR=6mm => RK5O0 4



PARTES DE UN EQUIPO DE RIEGO PRESURIZADO

FUENTE DE AGU— ULTIMO GOTER



FUENTE DE AGUA

1- RESERVORIO



FUENTE DE AGUA

2- PERFORACIOMGUA SUBTERRANEA

Reservorio

2




FUENTE DE AGUA
3-ARROYO

4- HIJUELA TURNADO




FUENTE DE AGUA

4- TURNO DE RIEGO




FUENTE DE AGUA

5>-AGUAS SERVIDAS TRATADAS




FUENTE DE AGUA PARA RIEGO

MUESTRAS DE AGUA EN BOTELLONES DE 1,5 LITROS




FUENTE DE AGUA

EN TODOS LOS CASOS:

ANALIZAR FISIGQUIMICA Y
MICROBIOLOGICAMENTE EL AGUA A
UTILIZAR PARA RIEGO



FUENTE DE AGUA PARA RIEGO




FUENTE DE AGUA PARA RIEGO

PROTOCOLO TOMA DE MUESTRA DI BRNASES CAPACIDAD

TIEMPOS PARA EXTRACCION

TIPOS DE ANALISIS A REALIZAR ( FISpUOSCOSMICROBIOLOGICOS)






ESQUEMA SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO

Caseta \ —

Inyector de Programador
fertilizante B : : —— Tqblero
u, 8 - .. elpctrico
Valvula

de aire

/ Filtrp de arena

__—1Manometro

Equipo de bombeo Filtro de malla Valvula de

retencion
Control de nivel de agua

Valvula de aspiracion



ESQUEMA SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO

Valvula

Cabezal
Regulador | de riego
S prwion Secundana % Primaria
. -
: 5
L 1
— $ — — I =
Terciana 1 ;
i H
+ 124
L 1
ARANNANRN i
OO 1
&\\\\\ N\ i
AIUUNNNY T
NN :
AN NANNY —
AMAANNNS - 7
Laterales k Z
Subsector de Subsector de

rego rIego



COMPONENTES DEL DISENO DE UN EQUIPO DE RIEGO PRESURIZAI

COMPONENTES

LDIsni‘in Agronomico | | Disefio Hidraulico | | Disefio del cabezal

* Lamina de riego *Tolerancia de presiones *Calidad de agua.
* Unidades de riego *Diimetro de tuberias: * Selecclon de flltros.
laterales, porta laterales
=1 * Tiempo de riego ) - * Seleccion de Invector
n P B fertilizantes
* Descarga del emisor . e
Longliud de tuberias: «Perdidas en cabezal

* Numero de emisores laterales, porta laterales

* Caudal del sistema ¥ coninccion,

*Altura Dindmica Total




CABEZAL DE RIEGOBLATAFORMA FILTRADO

ABOMBA BOCA DE POZéectrosumergipBRALIDA AXIAL (centrifuga)

A/ALVULA DE AIRE

AALVULA ALIVIO

AALVULA DESARENADORA

AALVULA PRINCIPAL (REGST)
AIDROCICLONES / FILTROS GRAVA
AFILTROS SECUNDARIOS i) malla ii) anillas
ACAUDALIMETRO

AINYECTOR DE FERTILIZANTE
ACONTROLADOR RIEGO

AVALVULA RETENCION----A BAJADA A CAMPO

TABLERO ELECTRICO



CABEZAL DE RIEGBLATAFORMA FILTRADO




CABEZAL DE RIEGBLATAFORMA FILTRADO








































