
ASIC 1º ZONA

SISTEMAS DE RIEGO PRESURIZADOS  

INTRODUCCIÓN ðPARTES ðOPERACIÓN -

MANTENIMIENTO



UBICACIÓN TEMÁTICA

V INTRODUCCIÓNALOSSISTEMASDERIEGOPRESURIZADOS

V ELEMENTOSQUECOMPONENUNSISTEMADERIEGOPORGOTEO

V MANTENIMIENTOYOPERACIÓNDEUNSISTEMADERIEGOPORGOTEO

2



VDatos Generales de propiedad

VRecurso Suelo

VRecurso Agua

VDatos de cultivo a regar

ESTUDIOS PREVIOS



DATOS GENERALES DE LA PROPIEDAD

VSuperficiearegar,futuraextensiónprevisible(hectáreas)

VPlanodecuartelesdelasuperficiea regar(formageométrica)

VPendientesydireccióndelaspendientes.

VPlanotopográficodelasuperficiea regar,posición

delpuntodelafuentedeagua,escalaycurvasdenivel.

VOtrosdatosde interés: accesopor ruta,proximidada estacionesmeteorológicas,

ubicacióndecasasgalpones,fuentedeenergíaeléctrica,etc.



DATOS DEL CULTIVO

VCultivo: especie,variedad,edad,sistemadeconducción: parral,espaldero,palmeta,etc.

VProfundidadradicular.

VDistanciaentrehilerasy entreplantas

VLargodelashilerasy cantidaddehilerasporcuartel.

VRotacióny superficies,otrosdatoseventuales.

VNecesidadesdeagua(estacionalesomensualesenm3/ha)

VPeríodosCríticosdesequía.

VConsumomáximo(neto)- Horasdebajaconsumoenergía

VFrecuenciamáximasugerida: díasy duracióndelriego(hs/día),segúnprácticalocal.

VEficienciadeaplicacióndeunproyectolocalsemejanteenlaregión,siestádisponible.



RECURSO SUELO

Planos de suelo detallados por cuartel con los siguientes datos:

VTextura y características del perfil

VCambios bruscos en el perfil.

VCapas que impiden la penetración de las raíces y el agua.

VRocas o capas de grava.

VTasa de infiltración según tipo de suelo (mm/h)

VAnálisis completos de suelo (fertilidad , nematodos y salinidad)



RECURSO SUELO: Calicata



RECURSO SUELO



CAUSAS QUE DETERMINAN EL AHORRO DE AGUA

LA ELIMINACIÓN DE PÉRDIDAS DE CONDUCCIÓN Y EVAPOTRANSPIRACIÓN



CAUSAS QUE DETERMINAN EL AHORRO DE AGUA

BULBO HÚMEDO



BULBO HÚMEDO

Se denomina bulbo húmedo a la parte de suelo humedecida 

por un emisor de riego localizado



FORMA DE BULBO HÚMEDO SEGÚN TEXTURA DE SUELO



ARENA LIMO ARCILLA

TEXTURAS DE SUELO







SALES



TEXTURAS DE SUELO -ARENOSO TEXTURAS DE SUELO - FRANCO

TEXTURAS DE SUELO -ARCILLOSO



TEXTURA-ESTRUCTURA-POROSIDAD-INFILTRACIÓN-PENDIENTES

ARCILLOSO
ALTA CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE AGUA

BAJA CAPACIDAD DE INFILTRACIÓN

- Los riegos deben hacerse más distanciados                          

(con poca agua y lentamente)

- MENOR FRECUENCIA

Difíciles de trabajar

Se encharcan con facilidad



TEXTURA-ESTRUCTURA-POROSIDAD-INFILTRACIÓN-PENDIENTES

BUENA CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE AGUA

Fáciles de trabajar y regar

No son ni muy pegajosos, ni muy sueltos

No se encharcan

FRANCO

BUENA CAPACIDAD DE INFILTRACIÓN



TEXTURA-ESTRUCTURA-CMA-POROSIDAD-INFILTRACIÓN-PENDIENTES

ARENOSO

BAJA CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE AGUA

ALTA CAPACIDAD DE INFILTRACIÓN

Riegos más frecuentes MAYOR FECUENCIA Y MAYOR LÁMINA

Se erosionan fácilmente con el paso del agua

Riegos rápidos, con mucha agua



RECOMENDACIONES

ARENOSO ARCILLOSO

MAYOR CAUDAL

TIEMPOS  MAS CORTOS

RIEGOS MAS FRECUENTES (menor 

capacidad de retención)

LONGITUDES MENORES

MENOR CAUDAL

TIEMPOS MAS LARGOS

RIEGOS MENOS FRECUENTES

LONGITUDES MAYORES 



RAÍCES  (PROFUNDIDAD A REGAR)

Variable según estado de desarrollo (cultivos anuales)

CosechaPlantación



RAÍCES (PROFUNDIDAD A REGAR)

Profundo Pedregoso Freática Pie arado

Caliche



PROFUNDIDAD 

DE RAICES

Agua perdida por 

percolación

PENDIENTES LONGITUDINALES 

Y TRANSVERSALES

PENDIENTE  ALTA



PROFUNDIDAD 

DE RAICES

Agua perdida por 

percolación

NIVELACIÓN
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NECESIDAD DE AGUA DE LOS CULTIVOS



SUELOS ORGÁNICOS

SUELOS CALCÁREOS



MOVIMIENTO DEL AGUA SEGÚN TEXTURA DE SUELO



TEXTURAS DE SUELO - CALICATAS



¿COMO SE CALCULA LA EVAPOTRANSPIRACIÓN?...

Hay que desarrollar 3 pasos:

1. Calcular la evapotranspiración potencial (ET0)

2. Determinar el coeficiente de cultivo (Kc)

3. Calcular la evapotranspiración del cultivo (ETc)

Fórmula para calcular ETc

ETc  = ET0  *  Kc



CALCULAR LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL (ET0)

Esta se puede calcular por instrumentos tales como

Las estaciones meteorológicas

Las bandejas de evaporación



ESTACIÓN METEOROLÓGICA

Precipitación

Velocidad del viento

Dirección del viento

Fórmulas de evapotranspiración

Radiación

Blaneyy Criddle

Penmann

Temperatura

Humedad

Presión

Radiación



DETERMINAR EL COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

EsteesuncoeficientequerelacionalaEvapotranspiraciónPotencial(ET0),

conlaEvapotranspiraciónqueefectivamentetieneelcultivo(ETc)

Y que es el Kc....

ET0 Kc = ETc*



DETERMINAR EL COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

¿ Y DE QUE DEPENDE ESTE COEFICIENTE?

ESPECIE Y VARIEDAD

ESTADO DE DESARROLLO

ÉPOCA DEL AÑO



KC PARA CULTIVOS VID

Paso 1

IDENTIFICAR LA DURACIÓN DEL CULTIVO Y DE CADA UNO DE SUS 4 ESTADOS

Paso 2

IDENTIFICAR EL KC PARA CADA UNO DE LOS ESTADOS DEFINIDOS



IDENTIFICAR LA DURACIÓN DEL CULTIVO Y DE CADA UNO DE SUS 4 ESTADOS

¿Y CUALES SON LOS 4 ESTADOS?

Estado1: Desdela brotacióna floración
(Estadoinicial)

Estado2: Desdefloracióna cuaje
(Rápidodesarrollo)

Estado3: Desdecuajea envero
(Mediatemporada)

Estado4: Enveroa cosecha
(Maduracióny cosecha)





IDENTIFICAR EL KC PARA CADA UNO DE LOS ESTADOS DEFINIDOS

Estado 1 = 0,35* 3 mm= 1,05

Estado 3 =  0,9 * 6 mm = 5,4 

Estado 4 =  0.2 * 5 mm = 1 

Estado 2 = 0,65 * 5 mm = 3,25  

Estado 1 = 0,35* ET0



RECORDATORIO

1 mm de agua = 1 litro por metro cuadrado = 
10m³/ha

LR = Lámina reposición en milímetros (mm)

10m³/ha = 10.000 litros/ha



RECORDATORIO

                DIMENSIONAMIENTO DE FUENTES DE BOMBEO

Lámina requerida 8,00 mm / día

Superficie neta a regar 56,00 has.

Horas de riego/día 20,00 horas

CAUDAL DE LA FUENTE DE BOMBEO 224,00 m3/hora



EN DINÁMICADE FLUIDOS,CAUDALES LA CANTIDADDE FLUIDOQUE

CIRCULAA TRAVÉSDE UNASECCIÓNDELDUCTO(TUBERÍA,CAÑERÍA,

OLEODUCTO,RÍO,CANAL,...) PORUNIDADDETIEMPO. NORMALMENTESE

IDENTIFICACONELFLUJOVOLUMÉTRICOO VOLUMENQUEPASAPORUN

ÁREADADAENLAUNIDADDETIEMPO

CONCEPTOS VOLUMEN ðCAUDAL  



VOLUMEN  

Se expresa en LITROS ï

METROS CÚBICOS (m³) ï

CENTÍMETROS CÚBICOS ï

MILILITROS

CAUDAL

Se expresa LITROS / SEGUNDO (L/s) ï

METROS CÚBICOS / SEGUNDO (m³/s)

METROS CÚBICOS / HORA (m³/h)



MEDICIÓN CAUDAL DE UNA PERFORACIÓN



MEDICIÓN CAUDAL DE UNA PERFORACIÓN



AYUDA MEMORIA

VOLUMEN
1m³ = 1000 litros (ej 200m³ eroga pozo = 200.000 litros)
1cc = 1ml

CONCENTRACIÓN
1 ppm (parte por millón) = 1 mg / litro

PRESIÓN 
1 bar = 1 atm = 1 kg/cm² = 10 m.c.a



AYUDA MEMORIA

Et0= evapotranspiración potencial (ej10mm)

Kc = coeficiente cultivo (desarrollo) (ej0,6)

Etc= Et0 x Kc = Evapotranspiración cultivo (ej6mm)

(Restar mm de lluvia)

LR = Lámina de reposición = mm

1mm = 1 L/m² = 10m³/ha/día => 6mm = 60m³/ha/día = 60.000 litros/ hectárea / día



AYUDA MEMORIA

DIMENSIÓNDERESERVORIO

20mlargox 30manchox 2mprof=1200m³=1.200.000litros.

Caudaldeunpozo8óaprox=200.000litros/h=200m³/h

En6horasllenaríael reservorio



AYUDA MEMORIA

PRESIONES CABEZAL

P0 = presión salida boca pozo / luego bomba

P1 = presión luego hidrociclones/ filtro grava

P2 = presión antes filtros 2° (malla ðanillas)

P3 = presión luego filtros 2° (malla ðanillas) a CAMPO 



AYUDA MEMORIA

PRESIONES CAMPO

p1=presiónantesdeválvuladecampo

p2=presiónluegoválvulacampo

p3=presiónpuntocríticolateraldegoteo

Presióny caudalentre1° goteroy últimogoteronodebesermayoro menoral20%



AYUDA MEMORIA

CAUDALES DE GOTERO

1 L/h  - 1,5 L/h ð1,6L/h ð2L/h ð3,5L/h

PLUVIOMETRÍA SISTEMA ðPRECIPITACIÓN SISTEMA

CAUDAL DEL GOTERO (2L/h) / ANCHO HILERA (2,2m) / DISTANCIA GOTEROS 

(0,60m) = 1,51 mm/h

SI DEBO APLICAR UNA LR=6mm => RIEGO 4 hs



PARTES DE UN EQUIPO DE RIEGO PRESURIZADO

FUENTE DE AGUA                                                    ÚLTIMO GOTERO



FUENTE DE AGUA

1- RESERVORIO



FUENTE DE AGUA

2- PERFORACIÓN ïAGUA SUBTERRÁNEA

Decantador Reservorio



FUENTE DE AGUA

3-ARROYO 

4- HIJUELA TURNADO



FUENTE DE AGUA

4- TURNO DE RIEGO 



FUENTE DE AGUA

5-AGUAS SERVIDAS TRATADAS 



FUENTE DE AGUA PARA RIEGO

MUESTRAS DE AGUA EN BOTELLONES DE 1,5 LITROS



FUENTE DE AGUA

EN TODOS LOS CASOS:

ANALIZAR FÍSICA-QUÍMICA Y 

MICROBIOLÓGICAMENTE EL AGUA A 

UTILIZAR PARA RIEGO



FUENTE DE AGUA PARA RIEGO



FUENTE DE AGUA PARA RIEGO

PROTOCOLO TOMA DE MUESTRA DE AGUA ïENVASES ïCAPACIDAD -

TIEMPOS PARA EXTRACCIÓN

TIPOS DE ANÁLISIS A REALIZAR ( FÍSICOS ïQUÍMICOS ïMICROBIOLÓGICOS)



FUENTE DE AGUA PARA RIEGO



ESQUEMA SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO



ESQUEMA SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO



COMPONENTES DEL DISEÑO DE UN EQUIPO DE RIEGO PRESURIZADO



CABEZAL DE RIEGO ðPLATAFORMA FILTRADO

ÅBOMBA ïBOCA DE POZO (electrosumergible) SALIDA AXIAL (centrifuga)

ÅVÁLVULA DE AIRE

ÅVÁLVULA ALIVIO

ÅVÁLVULA DESARENADORA

ÅVÁLVULA PRINCIPAL (REG ïSOST)

ÅHIDROCICLONES / FILTROS GRAVA

ÅFILTROS SECUNDARIOS i) malla ii) anillas

ÅCAUDALÍMETRO

ÅINYECTOR DE FERTILIZANTE

ÅCONTROLADOR RIEGO

ÅVÁLVULA RETENCIÓN -----------Ą BAJADA A CAMPO

TABLERO ELÉCTRICO



CABEZAL DE RIEGO ðPLATAFORMA FILTRADO



CABEZAL DE RIEGO ðPLATAFORMA FILTRADO


























